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摘 要;对珠三角地区的中山、东莞、珠海和广州市的稻田周边杂草群落进行研究，调查群落的多样性和均匀

度。结果显示，珠三角地区稻田周边生境共有杂草 25 科， 57 种;中山稻田周边杂草多样性最低，均匀度最高，

广州稻田周边杂草的多样性最高，但均匀度最低;各地之间的群落结构存在显著差异。研究表明，稻田周边杂

草群落多样性受工业化和农业集约化的影响;工业化和农业集约化程度高，杂草群落多样性越低。
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Abs挝羽ct: 明Te investigated the diversity and evenness of weed around rice fields in 

shan , , Zhuhai and , the four cities in River百 Delta. The results show 出

there are 57 weed which belong to 25 families in the weed habitats around the rice fields of Pearl 

River Delta. The bi白odi扫ve创r咆址t句y and evenness of weed comr狂mur时1让it叮Y 1白 are the lowest howe飞ver咆 罗

the biodiversity of weed community in Guangzhou i妇s t吐出he hi让ighes时1. The community stmctures are statistical 阳

ly different among the four cities. It Ìs indicated that the community stmcture and biodiversity of weed 

community depend on the strength of industrialization and agricultural Ìntensification. The higher level of 

industrialization and agricultural intensification will result in a lower weed biodiversity. 
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稻田周边的杂草群落作为稻田生境中节肢动物

的种库及暂时躲避场所[1] 对稻田节肢动物群落

多样性的维持有重要意义[2] 。近年来，已有关于

稻田杂草的研究报道[町，但尚未有关于珠江三角

洲地区稻田杂草的研究报道。珠江三角洲地区是重

要的水稻生产区?但工业化和农业集约化程度较

高，可能影响到稻田周边的杂草生境 9 不利于稻田

节肢动物多样性的保护。因此，我们有必要对珠三

角地区稻田周边杂草的群落多样性进行研究。

1 材料与方法

水稻拔节期 9 在珠江三角洲的中山、珠海、东

串LI':\l阳日期: 2008 一 06 一 01

莞、广州、14 个市随机选定 55 个稻田周边的草地样

方?每样方面积 2 m2 ，测量并记录每样方内的杂

草种类、盖度以及株数。对所得数据基于科

度、种一盖度、科一株数和种一株数数据表?进行

多样性指数和均匀度指数[4] 计算，并结合 Rarefac~

tion 曲线进行多样性分析[S -7] 。以 Clarke R 检

验[6 ， 8] 对群落结构差异进行显著性检验。

2 

调查发现，珠三角地区稻田周边的杂草群落中

共有杂草 25 科， 57 种。优势种主要有铺地

Pαnicum repens 1. ，狗牙根 Cynodon dαc厅lon (1. ) 
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Pers. ，空心莲子草 Altemαnthera philoxeroides 

( Mart.) Griseb. , 水平年 Echir肌f山α phyllopogon

(Stapf) Ko悦，胜红前 Ageratum conyzoides 1. ，水

竹口十 Murdαnnia triquetlα(Wall. ) Brijckn. 罗莲子草

Altemαnthelα sessilis (Linn.) DC.) ，陈蝉草 Eleus­

ine indicα( 1.) Gaertn. ，鬼针草 Bidens pilosa 1. 

和~彭蟆菊 Wedeliα chinensis (Osbeck.) Merr.等。

2. 1 

2. 1. 1 基于科…盖皮数据表的多样性指数与均匀

度指数 如图 1a 所示，各地杂草的科多样性由高

到低的顺序为珠海、广州、东莞、中山。图 1b 显

示 9 各市杂草的科均匀度由高到低的顺序分别为珠

海、东莞、广州、中山。这表明，珠海杂草群落保

留了最高的科多样性?各科杂草分布也最为均匀，

而中山杂草的科多样性最低?分布也最不均匀。广

州虽然相对于东莞具有较高的科多样性，但是科均

匀度低于东莞。
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图 l 基于科一盖度数据表的多样性指数( a) 
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Fig. 1 Families-coverage data based diversity indices and 

evenness indices 

1. 2 基于种卢盖皮数据表的多样性和均匀度指

数图 2a 显示， Simpson 指数、 Pa此er 指

数、 McIntosh 指数趋势一致各地杂草的种多样性

由高到低为珠海、东莞、广州、中山。 Shannon -

Wiener 指数则显示?各地多样性由高到低为珠海、

广州、东莞、中山。图 2b 显示 9 各地杂草种分布

的均匀性出高到低为珠海、东莞、中山和广州。由

此可见?珠海杂草各种的分布最为均匀;中山的种

多样性低于广州 但是均匀度高于广州。
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阁 3 基于科一株数数据表的多样性指数与均匀性指数

Fig. 3 Families-plant individuals data 如ased diversity 

indices and evenness indices 

2. 1. 3 基于科一林数数据表的多样性和均匀度指

数从图 3 中可以看出罗基于科一株数数据表计算
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的多样性和均匀度指数趋势一致 9 表明珠海的杂草

群落的科多样性和均匀度最高?其次为广州和东

，中山的杂草群落科多样性和均匀度最小。

2. 1. 4 基于种一株数数据表的多样性和均匀度指

数图 4a 表明， Shannon轧Tiener 指数、 Simpson 指

数、 McIntosh 指数显示珠海杂草的种多样性最高，

中山杂草的种多样性最低; Berger平arker 指数则显

示东莞杂草的种多样性最高 广州的杂草种多样性

最低。均匀度指数测定结果显示(图他) ，各市的

Shannon -Wiener 指数、 Simpson 指数、 McIr山sh 指

数趋势一致，珠海杂草群落的种均匀度最高，其次

是东莞、广州，中山杂草种均匀度最低。 Berger­

Parker 指数显示，东莞的杂草种均匀度最高?广州

杂草的种均匀度最小。
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图 4 基于种一株数数据表的多样性指数与均匀性指数

Fig. 4 Species-plant individuals data based diversity 

indices and evenness indices 

2. 1. 5 基于科一盖度和种一盖度数据表的多样性

与均匀度指数的比较 两类数据表的多样性与均匀

度指数计算都显示 9 珠海杂草科、种的多样性和均

匀度最高。在基于两种数据表的分析中?对于均匀

度指数的分析结果?说明东莞杂草各科、种的均匀

度均高于广州;对于多样性指数的分析罗基于科一

盖度数据表的分析结果为东莞杂草的科多样性指数

低于广州?基于种卢盖度数据表的分析结果?

Simpson 指数、 Mch山sh 指数和 Berge卜Parker 指数

显示东莞杂草的种多样性高于广州?而 Shanno扣

Wiener 指数却显示东莞杂草的种多样性低于广州，

基于科一盖度数据表的分析显示中山的科多样性和

均匀度最低;基于种一盖度数据表的分析则显示?

中山的种多样性最低?但是种均匀度高于广州 9 低

于东莞0

2. 1. 6 基于科 í诛数和种一株数数据表的多样性

与均匀度指数的比较 基于科一株数数据表的分析

显示，珠海的杂草科多样性及均匀度最高?中山的

科杂草多样性和均匀度最低，广州的杂草科多样性

和均匀度均高于东莞。基于种一株数数据表的分析

结果， Simpson 指数、 McIntosh 指数和 Shannon­

Wiener 指数均显示珠海的杂草种多样性与均匀度

最高，中山最低; Be创r噜ge凹r-早Parke

杂草种均匀度矛和日多样性最高 9 广州最低0 多样性分

析中， Shannon -Wiener 指数显示东莞的杂草多样性

低于广州， Simpson 指数、 McIntosh 指数和 Berger­

Parker 指数则显示东莞的杂草多样性高于广州。所

有指数均显示东莞的杂草均匀度高于广州。

2 Rarefaction 囱

2.2.1 基于科一林数数据表的 Rarefaction 曲线

根据科一株数数据表?计算的 Rarefaction 曲线见图

5。广州的曲线最高?说明广州有最高的科多样性?

但科均匀度最低;中山的曲线最低?说明中山的科

多样性最低?但科均匀度最高。东莞和珠海的

Rarefaction 曲线在横坐标为5300株处有交叉。

5 300 株前 9 东莞的 Rarefaction 曲线高于珠海?说

明东莞的科多样性高于珠海?但科均匀度低于珠

海; 53∞株后 9 珠海的曲线高于东莞的曲线?显示

珠海的科多样性高于东莞?但科均匀度低于东莞。
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图 5 基于科一株数数据表的 Rarefaction 曲线

Fig. 5 Families-plant individuals data based 

Rarefaction curves 

2.2.2 基于种一林数数据表的 Rarefaction 曲线

根据种一株数数据表 9 计算的 Rarefaction 曲线见图

6。各地的 Rarefaction 曲线均为上升曲线?互不相

由高到低依次为广州、东莞、珠海、中山。这

表明，随机取等量的杂草株 9 广州杂草群落会出现



92 中山大学学报(自然科学版) 第 48 卷

最高的杂草种多样性 9 其次为东莞、珠海?中山杂

草种多样性最低。各地杂草的均匀度出高到低分别

为中山、珠海、东莞、广州。
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图 6 基于种一株数数据表的 rarefaction 曲线

Fig. 6 Species-plant individuals data based 

rarefaction curves 

2.3 Clarke R 检瞠

Clarke R 检验的计算结果显示?珠海与东莞、

珠海与广州的杂草群落结构不存在统计学差异;中

山与珠海、中山与广州的杂草群落组成差异显著?

置信度为 99% ;东莞与中山、东莞与广州的杂

群落组成差异显著置信度为 959毛。

3 

本研究中?多样性指数与 Rarefaction 曲线的结

果有所不同。多样性指数表明，珠海稻田周边杂草

多样性和均匀度最高?中山稻田周边杂草多样性和

均匀度最低。 Rarefaction 曲线显示?广州稻田周边

杂草的多样性最高，均匀度最低;中山稻田周边杂

草的多样性最低，均匀度最高。出现这种现象可能

是由于多样性指数和 Rarefacion 曲线所依据的标准

不同。多样性指数依赖的采样尺度和模型简单，缺

乏理论依据，不适于做严格的生物多样性分析。为

了从统计上检验不同样品所代表群落的物种丰度差

异， Rarefaction 曲线将各样品的个体丰富度减少到

一个共同的丰富度水平，并依此进行比较分析。因

此 9 Rarefaction 曲线比多样性指数更为可靠。

Clarke R 检验证明，各市之间的稻田杂草群落

结构存在显著差异。从调查情况看?相信前述结果

与各地的工业化程度和农业集约化程度有一定关

系。广州和珠海样地周边没有工业化，以农业为

主?保留了较大面积的农田 9 一些地方有较为茂盛

的草丛?因此稻田周边杂草多样性和均匀度较高。

中山和东莞样地周边的工业化程度相当高?农田被

大量开发用于工厂和基础设施建设?剩余的农田很

少。仅存的稻田周边农民又将田埂变窄、翻砌、

喷洒除草剂，从而对杂草的生长产生了重大影响?

使得稻田周边杂草多样性和均匀度较低。因此可以

认为?工业化和农业集约化会影响稻田周边杂草群

落的多样性和均匀度?高度的工业化和农业集约化

程度导致杂草群落的多样性和均匀度降低。
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